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探究的教育プログラムを
「宇宙商社」が考えた
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一宇
宙
の

Z性
を
生
か
す
新
し
い
き

昨
年
暮
れ
、
実
業
家
の
前
津
友
作
氏
が
日
本
の

民
間
人
と
し
て
は
初
め
て
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン

(
I
S
S
)
に
滞
在
し
た
こ
と
か
ら
、
ま
た
一

歩
、
宇
宙
が
身
近
な
存
在
と
な
っ
た
。
そ
の

I
S

S
に
あ
る
日
本
の
実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
は
今
、
民

間
企
業
に
研
究
・
開
発
の
場
と
し
て
活
用
し
て
も

ら
う
よ
う
、
開
放
す
る
動
き
が
進
ん
で
い
る
。

s
p
a
c
e
B
D
(
株
)
は
、

J
A
X
A

(
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
)
の
民
間
パ
ー
ト
ナ

ー
と
し
て
、

2
0
1
7年
9
月
の
創
立
以
来
、
ロ

ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
や
I
S
S
か
ら
の
衛
星
放
出

と
い
っ
た
事
業
に
携
わ
っ
て
き
た
。

川
元
当
社
が
目
指
す
の
は
「
日
本
発
で
世
界

を
代
表
す
る
産
業
と
会
社
を
つ
く
る
」
こ
と
で

す
。
宇
宙
が
持
つ
無
限
の
可
能
性
を
「
産
業
」

と
し
て
成
長
さ
せ
て
い
く
た
め
に
、
宇
宙
ア
セ

ッ
ト
(
資
源
)
を
使
い
な
が
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な

事
業
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

例
え
ば
私
の
担
当
部
署
で
は
、
「
き
ぼ
う
」

で
の
高
品
質
タ
ン
パ
ク
質
結
園
田
化
実
験
サ
ー
ビ

ス
や
、

l
S
S
船
外
曝
露
装
置
を
活
用
し
た
企

業
の
プ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
な
ど
に
加
え
、
「
ぎ
ふ

宇
宙
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
会
」
(
岐
阜
県
)
に

代
表
さ
れ
る
自
治
体
の
宇
宙
産
業
支
援
な
ど
も



、、⑮旦盟 溜源• 
行
っ
て
い
ま
す
。
何
し
ろ
宇
宙
が
ビ
ジ
ネ
ス
開

発
の
舞
台
で
す
か
ら
、
し
っ
か
り
と
し
た
技
術

力
を
ベ

I
ス
に
、
従
前
に
と
ら
わ
れ
な
い
発
想

力
と
実
行
力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、

あ
ら
ゆ
る
分
野
の
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
と
伴
走
し
な

が
ら
、
一
つ
一
つ
形
に
し
て
き
ま
し
た
。

さ
ら
に
こ
れ
ら
の
実
績
を
も
と
に
、
宇
宙
を
テ

ー
マ
に
し
た
次
世
代
人
材
育
成
の
事
業
に
も
取
り

組
ん
で
き
た
こ
と
が
、

s
p
a
c
e
B
D
と
い

う
会
社
の
独
創
的
な
と
こ
ろ
だ
。
今
回
は
、
同
社

の
こ
の
事
業
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
た
い
。

対
象
は
児
童
か
ら
社
会
人
ま
で
。
具
体
的
に
は
、

①
人
工
衛
星
開
発
の
プ
ロ
セ
ス
を
経
験
・
追
体
験

す
る
探
究
学
習
、
②
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
を
企
画
・
実

践
す
る
授
業
・
研
修
、
③
宇
宙
空
間
な
ど
、
宇
宙

飛
行
士
の
作
業
環
境
を
模
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
ゲ
l
ム
、
④
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
働
く
ビ
ジ

ネ
ス
パ
l
ソ
ン
と
共
に
学
ぶ
起
業
家
育
成
プ
ロ
グ

ラ
ム
ー
ー
な
ど
が
あ
る
。
「
宇
宙
し
と
い
う
無
限

の
資
源
を
活
用
し
た
新
し
い
学
び
の
場
を
創
造
し

て
い
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

川
元
宇
宙
旅
行
に
憧
れ
を
持
つ
人
が
多
い
と

い
っ
て
も
、
宇
宙
に
つ
い
て
具
体
的
に
考
え
る

機
会
は
、
そ
う
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
ま
た
一

方
で
、
先
が
見
え
な
い
こ
と
に
挑
戦
す
る
こ
と

自
体
に
恐
れ
を
感
じ
る
人
も
い
る
で
し
ょ
う
。

私
た
ち
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
宇
宙
に
触
れ
る

第
一
歩
。
実
際
に
人
工
衛
星
開
発
を
体
験
し
た

り
、
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
の
企
画
を
考
え
た
り
す
る

こ
と
で
、
答
え
の
な
い
聞
い
に
挑
戦
す
る
楽
し

さ
や
、
時
に
は
失
敗
す
る
こ
と
の
面
白
さ
も
体

験
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

一
探
究
心
は
未
来
の
人
材
に
絶
対
必
要

新
学
習
指
導
要
領
に
よ
り
、
高
校
で
は
来
年
度

か
ら
「
総
合
的
な
探
究
の
時
間
」
が
ス
タ
ー
ト
す

る
。
こ
の
科
目
で
は
、
生
徒
が
自
ら
「
問
い
」
を

立
て
、
そ
の
解
決
策
を
考
え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

る
。
つ
ま
り
、
「
答
え
」
が
用
意
さ
れ
て
い
な
い

学
び
へ
の
挑
戦
が
始
ま
る
わ
け
だ
。
そ
の
意
味
で

宇
宙
は
「
聞
い
」
の
宝
庫
で
あ
り
、
若
者
の
探
究

心
を
育
成
す
る
に
は
格
好
の
テ
1
7
な
の
で
あ
る
。

川
元
今
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
は
、
従
来
の
方

法
で
効
率
よ
く
こ
な
す
だ
け
で
は
通
用
し
な
く

な
り
ま
し
た
。
発
想
の
転
換
や
新
し
い
視
点
が

必
要
で
す
が
、
私
た
ち
の
よ
う
に
宇
宙
を
ビ
ジ

ネ
ス
の
対
象
に
し
て
い
る
と
、
そ
れ
こ
そ
「
探

究
す
る
心
」
が
常
に
必
要
で
す
。
分
か
ら
な
い

け
ど
一
歩
踏
み
出
す
、
と
に
か
く
や
っ
て
み
る
、

そ
の
重
要
性
を
日
々
感
じ
て
い
ま
す
ね
。

こ
の
探
究
心
は
、
変
化
の
速
度
が
速
く
、
予

測
の
つ
か
な
い
こ
れ
か
ら
の
社
会
で
活
躍
す
る

人
材
に
は
、
共
通
で
求
め
ら
れ
る
能
力
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
こ
と
を
痛
感
す
る
か
ら

こ
そ
、
私
た
ち
は
創
業
以
来
、
人
材
育
成
の
事

業
を
重
視
し
て
き
た
の
で
す
。

s
p
a
c
e
B
D
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、

探
究
と
と
も
に
体
験
を
核
と
し
、
そ
れ
に
よ
り

「
非
認
知
能
力
」
の
育
成
を
ね
ら
う
。
非
認
知
能

力
と
は
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
、
異
文
化
理
解
、
対
人
コ

ン
フ
リ
ク
ト
(
論
争
)
管
理
、
状
況
認
識
な
ど
、

通
常
の
学
力
テ
ス
ト
な
ど
で
は
測
る
こ
と
の
で
き

な
い
能
力
の
こ
と
で
、
こ
れ
ら
を
総
合
し
て
意
思

決
定
や
問
題
解
決
に
至
る
人
材
が
求
め
ら
れ
る
。

例
え
ば
、
非
認
知
能
力
を
伸
ば
す
実
践
的
プ
ロ

グ
ラ
ム
と
し
て
は
、
宇
宙
に
ま
つ
わ
る
体
験
を
通

し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
学
ぶ
授
業
や
、
宇

宙
空
間
を
想
定
し
た
簡
単
な
化
学
実
験
が
あ
り
、

乙
こ
ま
で
は
小
学
生
も
参
加
で
き
る
。

中
学
生
、
高
校
生
対
象
で
は
、
空
き
缶
を
使
っ

て
模
擬
衛
星
開
発
を
行
う
プ
ロ
グ
ラ
ム

(
C
a
n

s
a
t〕
や
キ
ャ
リ
ア
教
育
、
起
業
家
育
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
加
わ
る
。
高
校
生
、
大
学
生
対
象
で
さ

ら
に
難
易
度
を
上
げ
れ
ば
、
宇
宙
を
テ
l
マ
に
し

た
ビ
ジ
ネ
ス
開
発
と
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
リ
ア
ル

な
実
践
を
学
ぶ
ビ
ジ
ネ
ス
ゲ
l
ム
や
、
前
述
の
タ

ン
パ
ク
質
結
品
化
に
つ
な
が
る
化
学
実
験
が
加
わ

3 



h-
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Ewv
る
。
ま
た
、
大
学
生
、
社
会
人
を
対
象
に
し
た
研

面
開
脳
同
・
-
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
用
意
さ
れ
、
意
思
決
定
力
や
リ

4

・・n匝廻
1
ダ
1
シ
ッ
プ
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。

川
明
河
川

川
元
先
日
、
金
沢
市
で
小
・
中
学
生
約
3
0

獅
-
写

紙
一
官

0
人
を
対
象
に
、
宇
宙
の
特
殊
環
境
を
模
し
た

閉

-
I

ゲ
l
ム
を
開
催
し
ま
し
た
。
ゲ
l
ム
は
ニ
つ
あ

機
一
周

盟
問
-
わ

っ
て
、
ト
ラ
ブ
ル
解
決
の
た
め
に
管
制
官
が
言

主

持

葉
だ
け
で
指
示
し
、
宇
宙
飛
行
士
一
が
ミ
ッ
シ
ヨ

官

ン
を
や
り
遂
げ
る
「
ア
ポ
ロ
チ
ャ
レ
ン
ジ
」
、

そ
し
て
、

l
s
s
に
届
け
ら
れ
た
荷
物
を
手
際

よ
く
聞
け
る
「
開
封
チ
ャ
レ
ン
ジ
」
で
す
。

ど
ち
ら
も
子
ど
も
た
ち
が
管
制
官
役
や
宇
宙

飛
行
士
役
に
な
っ
て
進
め
る
の
で
す
が
、
例
え

ば
「
開
封
チ
ャ
レ
ン
ジ
」
の
場
合
、
途
中
で

「
利
き
手
が
使
え
な
く
な
っ
た
」
「
手
袋
を
し
て

作
業
す
る
こ
と
に
な
っ
た
」
と
い
う
想
定
外
の

緊
急
事
態
を
加
え
て
い
く
の
が
ミ
ソ
で
す
。

宇
宙
を
舞
台
に
す
る
と
、
こ
う
し
た
ゲ
l
ム

は
と
て
も
盛
り
ょ
が
否
ん
で
す
が
、
実
際
の
生

活
で
も
生
か
さ
れ
る
体
験
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

一
理
系
・
文
系
の
垣
根
を
越
え
て

昨
年
末
に
は
、
学
習
院
大
学
の
学
生
を
対
象
に

「
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
概
論
」
の
特
別
授
業
を
行
っ

た
。
オ
ン
ラ
イ
ン
の
講
義
、
対
面
授
業
の
ワ
ー
ク

シ
ヨ
ツ
プ
な
ど
を
3
日
間
に
わ
た
っ
て
展
開
。
学

./ flJj官• 

生
は
、
理
系
・
文
系
の
垣
根
を
越
え
て
、
宇
宙
技

術
、
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
、
そ
こ
で
求
め
ら
れ
る
人
材

に
つ
い
て
学
ん
だ
。

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
「
宇
宙
開
発
・
研
究

の
技
術
を
日
常
生
活
で
応
用
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し

て
展
開
す
る
と
、
ど
の
よ
う
な
価
値
を
提
供
で
き

る
か
?
」
と
い
う
テ
1
7
を
与
え
、
学
生
に
考
え

て
も
ら
い
、
発
表
し
て
も
ら
っ
た
。

川
元
学
生
の
グ
ル
ー
プ
の
中
に
、
当
祉
の
社

員
も
フ
ァ
シ
リ
テ
l
タ
ー
と
し
て
怠
加
さ
せ
て

い
た
だ
き
、
私
た
ち
が
実
際
に
ど
の
よ
う
な
仕

事
を
し
て
い
る
の
か
を
説
明
す
る
機
会
を
設
け

ま
し
た
。
大
学
側
も
文
理
融
合
の
授
業
の
一
っ

と
し
て
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
位
置
付
け
て
い

ま
し
た
が
、
就
活
を
間
近
に
控
え
た
学
生
た
ち

に
も
参
考
に
し
て
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

学
生
か
ら
は
「
文
系
で
も
宇
宙
産
業
で
働
け

ま
す
か
?
」
と
い
う
質
問
が
あ
り
ま
し
た
。
一

般
的
に
は
ま
だ
ま
だ
エ
ン
ジ
ニ
ア
中
心
の
世
界

と
思
わ
れ
て
い
る
の
か
と
、
私
た
ち
に
も
気
づ

き
が
あ
っ
て
互
い
に
有
意
義
な
時
間
で
し
た
。

さ
ら
に
現
在
、
広
域
通
信
制
の
ク
ラ
l
ク
記
念

国
際
高
等
学
校
の
生
徒
を
対
象
に
、
人
工
衛
星
の

開
発
を
テ
l
マ
に
し
た
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施

中
。
そ
こ
で
は
、
生
徒
が
人
工
衛
星
の
開
発
を
追

体
験
し
、
そ
の
役
割
な
ど
を
よ
り
自
分
事
と
し
て

4 

捉
え
な
が
ら
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
ま
で
に
、

衛
星
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
生
徒
が
プ
レ
ゼ
ン

を
行
っ
た
り
、
大
学
教
授
の
オ
ン
ラ
イ
ン
講
義
を

受
け
た
り
、
簡
易
な
模
擬
衛
星
を
作
成
し
、
実
技

を
競
う
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
が
行
わ
れ
た
。

川
元
弊
社
の
サ
イ
ト
で
は
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
経
緯
や
成
果
な
ど
を
随
時
公
表
し
て
い
ま
す

の
で
、
ぜ
ひ
閲
覧
し
て
い
た
だ
き
、
何
か
質
問

が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
、
お
気
軽
に
メ
l
ル
な
ど

で
ご
連
絡
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

本
年
度
内
に
は
、
教
育
事
業
で
の
取
り
組
み

な
ど
を
ま
と
め
た
情
報
を
提
供
し
て
い
く
予
定

で
す
。
こ
う
し
た
発
信
を
通
し
て
、
学
校
関
係

者
の
皆
さ
ん
に
も
、
宇
宙
や
宇
宙
に
関
す
る
産

業
に
つ
い
て
広
く
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
教
育
委
員
会
や
学
校
が

「
宇
宙
」
と
い
う
視
点
を
入
れ
た
セ
ミ
ナ
ー
や

研
修
な
ど
を
お
考
え
の
際
に
は
、
喜
ん
で
ご
協

力
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

宇
宙
は
微
小
重
力
と
い
う
環
境
一
つ
を
取
っ

て
も
自
然
と
視
点
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
、
思

考
実
験
の
題
材
に
な
り
ま
す
。
私
た
ち
の
活
動

が
子
ど
も
た
ち
の
無
限
の
探
究
心
を
聞
く
き
っ

か
け
に
な
っ
て
く
れ
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

s
p
a
c
e
B
D
(株
)
H
Eけ宮・
¥
¥
m
U
2
0
E
・

g 
E 
¥、




